m ptc
ministério das obras piblicas,
transportes e comunicagoes

SUBCONCESSAO DO DOURO INTERIOR

IC 5
LANCO MURCA (IP4) / NO DE POMBAL
TRECHO MURCA / CARLAO

PROJECTO DE EXECUCAO

VOLUME 21.1 — RELATORIO DE CONFORMIDADE
AMBIENTAL DO PROJECTO DE EXECUCAO (RECAPE)

TOMO V - PLANO GERAL DE MONITORIZAGCAO
(MUCA.E.211.PM)

{UN argpais

VERIFICADA




LI arg ey

SUBCONCESSAO DO DOURO INTERIOR

LANCO IC 5 — MURCA (IP4)/ NO DE POMBAL

TRECHO MURCA/ CARLAO

PROJECTO DE EXECUCAO

VOLUME 21.1 — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO

PROJECTO DE EXECUCAO (RECAPE)

TOMO V — PLANO GERAL DE MONITORIZAGCAO

(MUCA .E.211.PM)

Doc. N° MUCA.E.211.PM
Junho de 2009
MUCA-E-211-PM.doc



LI arg ey

SUBCONCESSAO DO DOURO INTERIOR
LANCO IC 5 — MURCA (IP4)/ NO DE POMBAL
TRECHO MURGCA/ CARLAO
VOLUME 21.1 — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJECTO DE EXECUGAO
(RECAPE)

ToMo V — PLANO GERAL DE MONITORIZAGAO (MUCA.E.211.PM)

A ARQPAIS, Consultores de Arquitectura Paisagista e Ambiente, Lda., apresenta o
Plano Geral de Monitorizacdo desenvolvido no ambito da elaboragdo do Relatério de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo (RECAPE) do Lanco IC 5 — Murca (IP4)/
N6 de Pombal, Trecho Murca/ Carlao

O Estado Portugués adjudicou @ AENOR — Douro Interior S.A., a Subconcesséo
rodoviaria no regime de concepc¢ao/construcdo/exploracéo, onde se incluem os respectivos
Estudos Ambientais. O presente estudo, adjudicado a ARQPAIS, Consultores de
Arquitectura Paisagista e Ambiente, Lda., foi elaborado no respeito pela legislacdo ambiental
aplicavel em vigor, nomeadamente pelo Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio (rectificado
pela Declaracéo n.° 7-D/2000, de 30 de Junho e parcialmente revogado pelo Decreto-Lei n.°
74/2001, de 26 de Fevereiro) com a Ultima redac¢do dada pelo Decreto-Lei n® 197/2005 de

8 de Novembro.

Assim, este Plano aplica-se a monitorizagdo de pardmetros ambientais relacionados

com os seguintes descritores: recursos hidricos, ambiente sonoro e sistemas ecoldgicos.
Lisboa, Junho de 2009

ARQPAIS, Consultores de Arquitectura Paisagista e Ambiente, Lda.

Otilia Baptista Freire
(Directora Técnica)
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1 - INTRODUCAO

N&o obstante a implementacdo das medidas de minimizacéo propostas no EIA, DIA
e RECAPE para a fase de construcdo e seu controlo através do Plano Geral de
Acompanhamento Ambiental da Obra, prevé-se que alguns dos impactes identificados e

avaliados nos estudos anteriores continuaréo a fazer-se sentir durante a fase de exploragéo.

Por outro lado, e dado que as medidas propostas no Volume V — Clausulas
Ambientais a Integrar no Caderno de Encargos da Obra também poderédo necessitar de
ser aferidas ao longo do tempo (por ndo serem suficientes ou deixarem de ser adequadas),

apresenta-se um Plano de Monitoriza¢do, que tem como principais objectivos:

= Identificar e avaliar os impactes residuais de alguns componentes do ambiente que

irdo emergir durante a fase de construcdo e exploracdo do empreendimento;

« Dar cumprimento a DIA, e por sua vez, a legislagdo de Avaliacdo de Impacte
Ambiental (AlA), aprovada pelo Decreto-Lei n.°69/2000, de 3 de Maio com a Ultima
redaccgéo que lhe foi dada pelo Decreto-Lei n.°197/2005, de 8 de Novembro;

O Plano Geral de Monitorizacdo € constituido pelos seguintes programas,
especificos para o descritor de ambiente em causa: Programa de Monitorizacdo dos
Recursos Hidricos, Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro e Programa de

Monitorizac@o dos Sistemas Ecolégicos.

A implementacdo de cada um dos Programas de Monitorizagdo Ambiental propostos
devera ser acompanhada pela equipa especializada que efectuard o Plano Geral de
Acompanhamento Ambiental da Obra, por forma a garantir o cumprimento do proposto nos

mesmos.
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2 - PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

2.1 - Introducéo

O presente programa foi elaborado tendo em consideracdo a analise efectuada no
Anexo D1 - Estudo de Minimizagcdo dos Impactes nos Recursos Hidricos — Relatério
que integra o Tomo Il do RECAPE, bem como as recomendacdes da Declaracdo de
Impacte Ambiental (Anexo Al do Tomo Il do RECAPE).

2.2 - Programa de Monitorizacdo dos Recursos Hidricos Superficiais

2.2.1 - Objectivos
Os objectivos da monitorizagéo da qualidade das aguas superficiais séo os seguintes:

i) avaliar, o impacte da exploracdo desta infra-estrutura, na qualidade das aguas

superficiais;

i) verificar o cumprimento da legislacdo nacional sobre a qualidade da é&gua, na
envolvente do tracado, e que se relacionem directamente com a construcdo e

respectiva exploracéo;

iii) avaliar, calibrar e se possivel melhorar ou validar as ferramentas informaticas e/ou
modelos utilizados na determinac¢do quantitativa dos impactes no EIA em funcdo dos
diversos parametros monitorizados de forma continua ou discreta durante a

exploracéo desta estrada;

iv) verificar a eficiéncia de medidas de minimizacdo adoptadas (por ex. alteracdes no

sistema de drenagem);

v) verificar a necessidade de adoptar novas medidas de minimizacdo dos impactes

verificados;
vi) contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental;

vii) fornecer elementos para a elaboracéo de EIA de projectos rodoviarios.
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2.2.2 - Descricdo do Plano de Amostragem

2.2.2.1 - Parametros a Monitorizar

Na monitorizacdo dos recursos hidricos superficiais deverdo ser considerados os

seguintes parametros:
« Caréncia quimica de oxigénio (mg/l);
« Céadmio (fraccao total e dissolvida) (mg/l);
Cromio (fraccgéo total e dissolvida) (mg/l);
« Chumbo (fracgéo total e dissolvida) (mg/l);
= Cobre (fraccoes total e dissolvida) (mg/l);
= Zinco (fraccOes total e dissolvida) (mg/l);
Niquel (fraccéo total e dissolvida) (mg/l);
= Ferro (fracgdo total e dissolvida) (mg/l);
= Azoto (mg/l);
« Foésforo (mg/l);
Hidrocarbonetos Arométicos Polinucleares (ug/l);
- Oleos e gorduras (mg/l);
» Sodlidos Suspensos Totais (mg/l);
= Condutividade (uS/cm).
pH (Escala de Sorensen);
= Temperatura (°C);

« Caudal
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Alguns parametros (como o pH, temperatura, e condutividade eléctrica) ndo resultam
da poluicdo da drenagem da via, mas sdo importantes para indicar a tendéncia de

especiacao dos metais.

Esta definicdo teve em consideracdo os parametros contemplados na legislacdo
nacional sobre qualidade da &gua (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto) e o
conhecimento de estudos efectuados, a nivel nacional e internacional, sobre caracteristicas

poluentes das aguas de drenagem de vias rodoviérias.

Os registos de campo deverdo ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreverdo
todos os dados e observacgfes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de agua e a

prépria amostragem:

« localizacdo exacta do ponto de recolha de agua, com indicacdo das coordenadas

geograficas;
« data e hora da recolha das amostras de agua;
« descricao organoléptica da amostra de agua: cor, aparéncia, cheiro, etc;
= caracterizacao local e da envolvente ao ponto de monitorizacao.
= tipo e método de amostragem;

« indicacdo de parametros fisico-quimicos medidos in situ: temperatura, pH e

condutividade eléctrica.

2.2.2.2 - Locais e Frequéncia das Amostragens ou Registos, incluindo a Analise do

seu Significado Estatistico

e Locais de Amostragem

Na monitorizacdo dos recursos hidricos superficiais devera ser considerada a

seguinte linha de agua:

» Ribeira do Vale do Cunho — transposta com recurso a PH 0.3 ao pk 0+956
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Os pontos a monitorizar dever&o corresponder, aos seguintes locais:

1. No ponto de descarga (ao pk 0+972 do lado Esquerdo da via), antes de as aguas de

escorréncia serem drenadas da via, antes de ocorrer a descarga no meio receptor;

2. Na linha de agua, no local para onde sao drenadas as aguas de escorréncia da
plataforma;

3. Nalinha de agua a montante da via, a cerca de 30 a 50 metros da via

4. Na linha de 4gua a jusante da via, a cerca de 5 a 10 metros da via.

€) Aguas de Escorréncia
O Monitorizagéo da Linha de Agua

Figura 1 - Localizagdo dos pontos de monitorizacdo considerados nas aguas superficiais
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e Frequéncia da Monitorizacéo

A monitorizacdo qualitativa e quantitativa devera ter inicio antes da fase de

construcao e prolongar-se até a fase de exploracéo, de acordo com o referido:

« A primeira campanha de amostragem devera iniciar-se numa fase prévia aos
trabalhos de construcdo, garantindo uma correcta caracterizacdo da situagdo de
referéncia, medindo todos os par&metros propostos anteriormente, quer para a fase

de construcéo, quer para a fase de exploracéo.

« Durante a fase de construcéo, os pontos de monitorizagdo definidos deverdo ser

monitorizados durante a totalidade da fase de construcgéo;
« Durante a fase de exploracdo, a campanha devera ser trimestral
= Uma campanha no periodo seco (de modo a caracterizar o pior cenario);

= Uma campanha no periodo critico (no inicio das primeiras chuvadas, apés

0 periodo seco);

= Uma campanha no periodo himido (de modo a caracterizar o cenario de

maior escoamento).

A monitorizacdo do caudal nas linhas de &gua consideradas devera ser mensal
desde a primeira campanha de amostragem (antes do inicio da fase de construcéo) até ao
final do primeiro ano de exploracédo, quando se prevé que os caudais se comecem a revelar

como estaveis.

Posteriormente, a periodicidade das campanhas devera ser reequacionada até ao
ano horizonte de projecto, em funcdo dos resultados obtidos nos dois primeiros anos.
Pretende-se desta forma garantir uma duracdo e periodicidade de amostragem das aguas
subterraneas que permita a obtencdo de dados, com vista a validacdo das previsdes

efectuadas no presente estudo.
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2.2.2.3 - Técnicas e Métodos de Analise ou Registo de Dados e Equipamentos

Necessarios

As técnicas, os métodos de andlise e o0s equipamentos a adoptar para as
determinacg@es analiticas conforme o0 meio ou efluente a analisar deverdo ser compativeis ou
equivalentes aos definidos nos Anexos Ill (Métodos Analiticos de Referéncia para as Aguas
Superficiais), XVII (Métodos analiticos de Referéncia e Frequéncia Minima de Amostragem
das Aguas Destinadas a Rega) e XXIl (Métodos Analiticos de Referéncia para a Descarga
de Aguas Residuais) do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, e deverdo ser definidos
guando da implementacao do programa, pois poderao ser variaveis consoante o laboratério

a adoptar.

As entidades que recorram a laboratérios que utilizem métodos analiticos diferentes
dos métodos de referéncia indicados nos anexos do Decreto-Lei n.° 236/98, deverdo comprovar
junto da APA, que eles conduzem a resultados equivalentes e comparaveis aos obtidos com

aqueles, nomeadamente no que se refere ao limite de deteccéo, exactiddo e predicao.

Os ensaios conducentes a verificacdo do cumprimento do referido Decreto-Lei
devem ser preferencialmente realizados por laboratérios acreditados para o efeito ou por
laboratérios que participem em programas de controlo de qualidade gerido pelo laboratério
nacional de referéncia, nos termos do Decreto-Lei n.° 234/93, de 2 de Julho, que institui 0

Sistema Portugués da Qualidade.

No caso de recurso a outros laboratorios, deve ser apresentada uma ficha técnica do
mesmo com a indicacdo dos procedimentos utilizados para assegurar a qualidade dos

resultados analiticos.

No que se refere a equipamentos e instrumentacdo a utilizar, recomenda-se que
sejam usados recipientes adequados as recolhas manuais no caso das amostras a
montante e a jusante das linhas de agua, como por exemplo, frascos de vidro ou plastico,
preparados com reagentes especificos para individualizacao e fixacdo de parametros, que
deverdo ser conservados a 4°C e transportados a laboratério acreditado para o efeito, no

préprio dia da recolha.

Os registos de campo deverdo ser efectuados numa ficha tipo, onde descreverdo
todos os dados e observacdes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de agua e a

prépria amostragem:
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» Localizagdo exacta do ponto de recolha de 4gua, com indicacdo das coordenadas

geogréficas;
« Data e hora da recolha das amostras de agua;
« Descricdo organoléptica da amostra de agua: cor, aparéncia, cheiro, etc.
» Tipo e método de amostragem;

» Indicacao dos parametros medidos in situ.

2.2.2.4 - Relagdo entre os Factores Ambientais a Monitorizar e Parametros

Caracterizadores da Construcéo, do Funcionamento ou da Desactivacao

Durante a fase de construcdo, a instalacdo de estaleiros, a circulacdo de
maquinaria, a movimentacdo de terras e a desmatacdo serdo responsaveis pela
compactacao e/ou desagregacédo do solo, induzindo alterac6es nos processos hidroldgicos.
Em particular, ocorrera um predominio do escoamento superficial em detrimento dos

processos de infiltragdo potenciando a ac¢do erosiva sobre o0s solos.

A accdo erosiva através da precipitacdo e escorréncia superficial far-se-a sentir com
maior intensidade, quando o solo se encontra desprotegido, quer devido a auséncia de
vegetacdo, quer a inexisténcia do préprio pavimento, provocando o arraste do material
sélido para as linhas de agua, alterando a sua qualidade devido a introducdo de sedimentos

e de nutrientes nos meios hidricos.

Poderéo, igualmente, ocorrer eventuais contaminagdes acidentais, decorrentes da
operacdo da maquinaria afecta a obra e do derrame acidental de substancias nas oficinas
de manutencéo de motores e nos depdsitos dos materiais de constru¢éo. Os poluentes mais
relevantes gerados por estas actividades s@o os hidrocarbonetos, os 6leos usados de
motores e as matérias em suspensao provenientes da lavagem das maquinas, das centrais
de fabrico de betdo e das escorréncias dos depdsitos de materiais. Refira-se, igualmente, a
producédo de efluentes domésticos nos estaleiros, responsaveis por contamina¢ao organica

e bacteriologica dos meios hidricos.
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Durante a fase de exploracdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento
uma série de poluentes que, ao serem arrastados pelas aguas de drenagem podem

contaminar os meios hidricos superficiais e subterraneos.

A magnitude e padrdo de acumulacdo da massa de poluentes € funcdo da area
pavimentada, intensidade do trafego, actividades de manutencao da estrada, caracteristicas

climaticas (frequéncia de eventos de chuva) e ocupac¢éo do solo adjacente.

A origem da massa de poluentes depositada resulta da emissdo dos gases de
escape, das perdas do sistema de lubrificacdo, da degradacdo dos pneus e carrocaria dos
veiculos e do préprio material do piso da via. Os poluentes mais importantes gerados neste
processo, sdo as particulas, os metais pesados (chumbo, zinco, cobre, ferro e cAdmio) e os

hidrocarbonetos.

Enquanto que a afectacdo da qualidade da agua devido ao arraste de sedimentos e
introducéo de nutrientes nos meios hidricos se fara sentir em praticamente todos 0s cursos
de &gua intervencionados a polui¢do devido ao derrame de substancias ou a introducao de

efluentes dos estaleiros assumira um caracter aleatério, devendo ser aplicada caso a caso.

Os estudos efectuados, a nivel nacional e internacional, revelam que a andlise da
poluicdo devida as a4guas de drenagem das vias rodoviarias deve basear-se na andlise de

acontecimentos discretos (periodos seguidos de precipitacdo) e ter em conta dois factores:
= as concentragoes;

« acarga poluente.

Uma queda de precipitacdo pode produzir concentracdes de poluentes muito baixas,
mas ter uma carga poluente total superior a outro episodio de precipitacdo com
concentracdes mais elevadas. Basta para isso, que a primeira queda de precipitacdo seja

mais intensa e produza um volume de agua que propicie maior diluicdo.

Tanto as concentracdes (mais relevantes para os impactes agudos, imediatos) como
as cargas poluentes (relevantes para os impactes a longo prazo, resultantes da acumulacéo
dos poluentes), sdo importantes e s6 podem ser conhecidas usando um equipamento
automatico de amostragem, de medi¢cdo de caudal e, idealmente, de precipitacdo. A grande

variabilidade dos fenbmenos de precipitacdo e das caracteristicas poluentes das respectivas
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aguas de drenagem leva a que a recolha episédica de amostras nao tenha significado

estatistico.

2.2.2.5 - Método de Tratamento dos Dados

A partir dos resultados das analises quimicas, devera proceder-se a respectiva analise e

interpretacao.

Para tal deveréa ser construida uma base de dados que integre a informacéo obtida e
que permita a representacdo cartografica a escala adequada, exprimindo a variacdo e as

tendéncias sazonais registadas para os parametros fisico-quimicos.

2.2.2.6 - Critérios de Avaliacdo dos Dados

Tendo em consideracdo que as linhas de agua interceptadas e receptoras das
escorréncias da estrada ndo apresentam captaces de abastecimento publico, os resultados
obtidos deverdo ser analisados tendo em consideracdo 0s objectivos ambientais de
gualidade minima (Anexo XXI) e as normas de utilizacdo da agua para rega (Anexo XVI) do
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

2.2.2.7 - Tipo de Medidas de Gestdo Ambiental a Adoptar na Sequéncia dos

Resultados dos Programas de Monitorizagcao

Face aos resultados obtidos e em funcdo da sua avaliagdo, durante a fase de
construcdo poderdo ser adoptadas medidas conducentes ao aumento da fiscalizacéo
ambiental das operacdes de trasfega de Oleos usados e combustiveis e da afericdo de

sistemas de tratamento.

As medidas de gestdo ambiental a adoptar, na fase de exploracéo, poderédo passar,
se se vier a revelar necessario, pelo ajustamento dos sistemas de drenagem e/ou

tratamento das aguas residuais geradas na plataforma da via.
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2.2.2.8 - Periodicidade dos Relatérios de Monitorizacdo, Respectivas Datas de
Entrega e Critérios para a Decisdo sobre a Revisdao do Programa de

Monitorizagéo

Sera produzido um relatério anual a divulgar até Dezembro de cada ano fazendo
nele a avaliacdo dos dados recolhidos e tratados nesse ano e definindo o programa de

monitorizacdo para 0 ano seguinte.

Os relatérios de monitorizacdo devem obedecer ao disposto no Anexo V da Portaria
n.° 330/2001, de 2 de Abril.

ApOs o0s dois primeiros anos de monitorizagdo, 0 programa e 0s pontos de

amostragem deverao ser ajustados em conformidade.

No caso de se verificar que os valores de qualidade de agua se mantém aceitaveis e

estaveis, devera ser reduzida a frequéncia das amostragens.

Tal como referido anteriormente, caso se verifiguem situa¢gfes de incumprimento,
devera, igualmente ser revisto o programa de monitorizacdo quer pelo aumento da

frequéncia das campanhas, quer pela monitorizacéo de outros locais.

2.3 - Programa de Monitorizagao da Qualidade dos Recursos Hidricos Subterraneos

2.3.1 - Objectivos

O principal objectivo deste programa baseia-se na avaliacdo da qualidade e da
quantidade das aguas subterrdneas na regido e da sua evolucdo face aos impactes

causados pela entrada em funcionamento da estrada em estudo.

Assim, o programa devera permitir avaliar e confirmar a eficacia das medidas de
minimiza¢do dos impactes negativos previstos nos recursos hidricos; detectar a violagao de
limites estabelecidos na legislacdo ambiental em vigor; equacionar a necessidade de
implantar medidas adicionais e introduzir outras correctivas; verificar o funcionamento da
drenagem transversal e longitudinal do sublango; e finalmente, obter informag&o adicional
gue podera ser utilizada posteriormente quer na reavaliagdo dos impactes, quer na

redefinicdo das medidas minimizadoras propostas.
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2.3.2 - Descricdo do Programa de Monitorizacao

2.3.2.1 - Parametros a Monitorizar

Na monitorizacdo dos recursos hidricos superficiais deverdo ser considerados 0s
seguintes parametros:
» Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l);
« Céadmio (fraccao total e dissolvida) (mg/l);
Crémio (fraccao total e dissolvida) (mg/l);
= Chumbo (fraccéo total e dissolvida) (mg/l);
« Cobre (fracgdes total e dissolvida) (mg/l);
= Zinco (fraccOes total e dissolvida) (mg/l);
Niquel (fraccao total e dissolvida) (mg/l);
= Ferro (fracgédo total e dissolvida) (mg/l);
= Hidrocarbonetos Arométicos Polinucleares (pg/l);
- Oleos e gorduras (mg/l);
Sdélidos Suspensos Totais (mg/l);
» Condutividade (uS/cm).
= pH (Escala de Sorensen);
= Temperatura (°C);
NHE

Alguns parametros (como o pH, temperatura, e condutividade eléctrica) n&o resultam
da poluicdo da drenagem da via, mas sdo importantes para indicar a tendéncia de

especiacdo dos metais.

Esta definicdo teve em consideracdo os parametros contemplados na legislacdo
nacional sobre qualidade da &gua (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto) e o
conhecimento de estudos efectuados, a nivel nacional e internacional, sobre caracteristicas

poluentes das aguas de drenagem de vias rodoviarias.
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Os registos de campo deverdo ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreverdo
todos os dados e observacdes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de agua e a

prépria amostragem:

« localizacdo exacta do ponto de recolha de agua, com indicacdo das coordenadas

geogréficas;
« data e hora da recolha das amostras de agua;
= caracterizacao local e da envolvente ao ponto de monitorizacao.
= tipo e método de amostragem;

« indicacdo de parametros fisico-quimicos medidos in situ: temperatura, pH e

condutividade eléctrica.

2.3.2.2 - Locais e Frequéncia das Amostragens ou Registos, incluindo a Analise do

seu Significado Estatistico

e Locais de monitorizacao

Na definicdo dos locais a monitorizar das aguas subterraneas, consideraram-se dois

grupos de monitorizacao:

1- Monitorizagdo no nivel fredticos de modo a avaliar os impactes indirectos

resultantes da movimentacéo de terras;
2 - Monitorizacdo da qualidade da agua de modo a avaliar o impacte resultante da
execucao e da exploracédo da via.

A monitorizacdo do nivel freatico devera ser realizada nos pontos de agua

apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1 - Pontos a monitorizar o nivel freatico

Referéncia Km de Referéncia tipo Lado da Via
601 0+000 Poco Esquerdo
609 0+436 Poco Direito
614 0+886 Poco Direito
628 1+146 Poco Direito
633 2+209 Poco Esquerdo
647 1+111 Poco Direito
662 4+429 Poco Esquerdo
671 5+430 Poco Esquerdo
673 5+500 Poco Esquerdo
689 5+715 Poco Direito

Para a monitorizacdo em termos de gqualidade, considerou-se a monitorizacdo dos

pontos de agua identificados no quadro anterior com os nimeros: 609, 633, 662 e 689.

Figura 2 - Localizacdo do ponto de monitorizacdo das aguas subterraneas — Ponto 601
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Figura 4- Localizagdo do ponto de monitorizagéo das aguas subterraneas — Ponto 614
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Figura 6- Localizagdo do ponto de monitoriza¢éo das aguas subterraneas — Ponto 633
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Figura 7- Localizagdo do ponto de monitorizagéo das aguas subterraneas — Ponto 647
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Figura 8- Localizagao do ponto de monitorizagéo das aguas subterraneas — Ponto 662
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Figura 9- Localizagdo do ponto de monitorizagéo das aguas subterraneas — Pontos 671 e 673
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Figura 10- Localizacédo do ponto de monitoriza¢do das aguas subterrdneas — Ponto 689

e Frequéncia da amostragem

A monitorizacdo qualitativa e quantitativa devera ter inicio antes da fase de
construcao e prolongar-se até a fase de exploracao, de acordo com o referido:

= A primeira campanha de amostragem devera iniciar-se antes do inicio dos
trabalhos de construgdo, garantindo uma correcta caracterizacdo da situacdo de
referéncia, medindo todos os parametros propostos anteriormente quer para a fase

de construcao, quer para a fase de exploracéo.

= Durante a fase de construcédo, os pontos de agua deverdo ser monitorizados em
duas fases distintas da obra, uma durante a fase de terraplenagem (onde podera
haver rebaixamento do nivel freatico) e outra durante a fase de colocagdo do

pavimento;
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« No final da fase de construcdo, deverd ser efectuada uma campanha de
monitorizacao e realizado um relatério com os dados recolhidos nas campanhas de
amostragem e com uma analise das alteracdes ocorridas nos pocos existentes na
envolvente ao tracado, devendo ser accionadas as medidas adequadas para cada

caso.
« Durante a fase de exploracdo, a campanha devera ser trimestral
« Uma campanha dever-se-4 realizar no fim do periodo estival, em Setembro;
= Qutra no periodo hiimido, em Janeiro ou Fevereiro.
= E outra em Junho/Julho.

A monitorizagdo do nivel freatico nos pontos de agua acima referidos devera ser
mensal desde a primeira campanha de amostragem (antes do inicio da fase de construcao)
até ao final do primeiro ano de exploracéo, quando se prevé que os valores se comecem a

revelar como estaveis.

Posteriormente, a periodicidade das campanhas devera ser reequacionada até ao
ano horizonte de projecto, em funcdo dos resultados obtidos nos dois primeiros anos.
Pretende-se desta forma garantir uma duracdo e periodicidade de amostragem das aguas
subterraneas que permita a obtencdo de dados, com vista a validacdo das previsfes

efectuadas no presente estudo.

2.3.2.3 - Técnicas e Métodos de Andlise, de Registo e de Tratamento dos Dados.

Equipamentos Necessarios

As colheitas das amostras serdo efectuadas o mais préximo possivel do tracado,
cerca de 2 a 3 m abaixo do nivel freatico. Esta colheita deve obedecer as normas técnicas e
cuidados especificos de manuseamento e acondicionamento usuais neste tipo de
procedimentos. As analises fisico-quimicas deverdo ser efectuadas por um laboratério

certificado pelo IPQ.

Os métodos analiticos deverdo ser os especificados no Decreto-lei n.° 236/98 de 1

de Agosto.
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As amostras recolhidas devem ser objecto de algumas determinagfes no local
(temperatura, condutividade eléctrica e pH). Devem ser posteriormente transportados para
um laboratério seleccionado. Este laboratério deve estar acreditado para os parametros a

analisar e localizar-se a uma distancia que facilite o transporte das amostras.

A recolha de amostras e as determinacdes no local podem ser realizadas por um

técnico devidamente formado.

Os registos de campo deverao ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreverdo
todos os dados e observacfes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de agua e a

propria amostragem.

BN

Relativamente a verificacdo da conformidade com as normas estabelecidas
legalmente para a salvaguarda de diversos usos, devera ser cumprido o estabelecido nos
art.° 15 e 16 (aguas subterraneas destinadas a producao de agua para consumo humano) e

nos art.° 60 e 61 (4guas para rega) do Decreto-Lei n.° 236/98.

Apb6s cada campanha de amostragem, deverado ser analisados os resultados obtidos
com cada ponto de amostragem e equacionadas as medidas de minimizacao necessarias

para evitar e/ou minimizar qualquer tipo de impacte detectado.

2.3.2.4 - Critérios de Avaliacdo dos Dados

ApGs a realizacdo das campanhas de monitorizacdo, um consultor especializado deve
interpretar e avaliar os resultados obtidos em cada campanha, elaborando-se anualmente um
Relatério Técnico em funcdo dos objectivos anteriormente referidos, que deve ser

disponibilizado & autoridade de AlA e as entidades oficiais que o requeiram.

Os resultados obtidos deverdo ser analisados tendo em consideracdo as normas de
utilizacdo da agua para consumo humano (Anexo ) e as normas de utilizacdo da agua para
rega (Anexo XVI) do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

A avaliacdo dos dados obtidos nas campanhas deverd ser feita assentado na
perspectiva da ocorréncia de duas situacdes distintas: a situacdo de cumprimento dos

valores limites e a situacao de violacdo dos mesmos.
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Em caso de violagdo das normas legais, devera ser analisada a situacao, por forma
a identificar-se a origem do problema, que podera ser igualmente de outras fontes poluentes
(por exemplo, utilizacdo de adubos e pesticidas nas éareas agricolas existentes na
envolvente ao tragcado), que contribuam de forma cumulativa para o aumento dos valores de

poluentes na agua dos furos existentes na regido.

Estes sdo os critérios que se deverd ter em consideracdo na avaliacdo do

desempenho:

« A degradacao da qualidade da agua relativamente aos valores obtidos durante a
caracterizacdo da situacdo de referéncia, no caso dos parametros que ja

apresentam desconformidade relativamente aos valores legalmente estabelecidos;

« A degradacao da qualidade da agua relativamente ao VMR e VMA constantes do
Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto, no caso dos pardametros que durante a
caracterizacdo da situacdo de referéncia se apresentavam em conformidade com

essa legislacao.

Decorridos os primeiros dois anos de amostragem devera proceder-se a uma
reavaliacdo da situagéo no sentido de verificar a necessidade de continuar ou ndo com este

plano de monitorizagdo ou mesmo proceder a sua reformulagao.

2.3.25 - Tipo de Medidas de Gestdo Ambiental a Adoptar na Sequéncia dos
Resultados dos Programas de Monitorizagdo/Relacdo entre Factores
Ambientais a Monitorizar e Par@metros Caracterizadores da Construcéao, do

Funcionamento ou da Desactivacado

Caso se verifique alteracdo na qualidade da agua ou no nivel hidrostatico dos pocos
monitorizados durante a fase de constru¢cdo da rodovia, quer por contaminacdo com
poluentes (contaminagcdo acidental), quer por rebaixamento do nivel freatico (devido a
movimentagcdo da maquinaria e as movimentacdes de terras — aterros e escavacoes),
deverdo ser equacionadas as medidas adequadas a resolucao do problema, como por
exemplo, proceder a vedacao do furo e evitar a deslocacdo da maquinaria afecta a obra nas

imediacoes deste.

Doc. N° MUCA.E.211.PM 23
Junho de 2009
MUCA-E-211-PM.doc



N

[ arg “qens

Durante a fase de construcéo, a instalacédo de estaleiros, a circulagdo de maquinaria
e a movimentacdo de terras e a desmatacdo serdo responsaveis pela compactacdo e/ou
desagregacdo do solo, induzindo alteracdes nos processos hidrogeolégicos. Em particular
ocorrerd um predominio do escoamento superficial em detrimento dos processos de

infiltracdo (recarga de aquiferos) potenciando a ac¢éo erosiva sobre 0s solos.

No Quadro 2 descrevem-se as principais ocorréncias que a insercdo da via em

aterro e escavacao pode incutir ao nivel dos furos existentes na regido envolvente a via.

Quadro 2 - Provaveis efeitos das terraplanagens nos furos

Insercdo Topogréfica

) Ocorréncia
da Via

Reducéo da superficie de infiltracdo natural das aguas por percolacéo preferencial, levando ao
desvio e alteragcdo dos locais de recarga aquifera. Estas areas ou pontos preferenciais de
percolacédo, normalmente deslocam-se consideravelmente para jusante, caso outras variaveis de
uso do solo o permitam.

Aterro

A eventual ocorréncia nos taludes de escavacdo de exsurgéncias, pode levar a alteragdo do
regime hidrico dos aquiferos locais. Por outro lado, as escavacdes, consoante o local e as
potencialidades hidrogeoldgicas de referéncia, podem originar o rebaixamento dos niveis freaticos
dos aquiferos e, consequentemente reduzir a sua produtividade ou a sua inviabilizagéo.

Escavacéo

Durante a fase de exploracdo, caso se verifique concentracdes de poluentes acima
das normas legais, devera ser analisada a causa do problema e accionado um conjunto de

medidas para corrigi-lo e evita-lo.

A andlise dos resultados do programa de monitorizacdo devera ter em consideracdo 0s
usos existentes na regido, principalmente a actividade agricola, que potencia a degradacao dos
recursos hidricos. Devera igualmente ter-se em atencdo as contagens de trafego que forem
sendo efectuadas ao longo dos anos, de modo a efectuar novas estimativas das concentracdes
para o ano horizonte e proceder-se a sua andlise, a luz dos valores limite legalmente definidos.
Caso se verifiqgue que a causa do aumento da concentracdo de poluentes no aquifero
subterrdneo se encontra relacionada com o potencial aumento de trafego, deverd ser
implementado um plano de gestdo que permita o descongestionamento do trafego na infra-

estrutura rodoviéria, contribuindo assim para a diminuicao das concentragdes verificadas.

Complementarmente, na fase de exploracdo, caso de demonstre a afectacdo
indirecta ao nivel da afectacéo do nivel freético, devera ser equacionada a indemnizacéo do

proprietario pelos danos provocados.
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2.3.2.6 - Periodicidade dos Relatérios de Monitorizacédo, Respectivas Datas de Entrega e

Critérios para a Decisao sobre a Revisao do Programa de Monitorizagéo

Apbs a realizacdo das campanhas de monitorizacdo, um consultor especializado
devera interpretar e avaliar os resultados obtidos em cada campanha, elaborando-se
anualmente um Relatério Técnico em funcdo dos objectivos anteriormente definidos, que

devera ser disponibilizado, a autoridade de AlA e as entidades oficiais que o requeiram.

Assim, o Relatdério de Monitorizacdo (RM), a submeter a autoridade de AIA, com

periodicidade anual, devera incluir:

» 0s locais de amostragem, parametros determinados e os métodos e equipamentos

de recolha de dados;
= 0S resultados obtidos, respectivo tratamento e analise;
= 0 levantamento de outras fontes de poluicdo que possam afectar os resultados;
» avaliacdo da eficacia das medidas de minimizacdo adoptadas;
» validacéo e calibracao se aplicavel dos modelos de simulacgéo utilizados em EIA;

= proposta de novas medidas de minimizacdo dos impactes, alteracdo ou

desactivacao de medidas ja adoptadas;

O Plano de Monitorizacao devera ser revisto, de dois em dois anos, podendo ou ndo
sofrer alteraces no sentido de uma maior ou menor abrangéncia, em funcéo dos resultados

obtidos até a data.

A informacéo constante no relatorio devera ser concludente no sentido de facilitar o
processo de tomada de decisdo sobre alteracdes a imprimir ao programa de monitorizacéo
delineado. Caso se verifique situacBes de violacdo de valores limites ou guia sera

conveniente recorrer a métodos de anélise mais rigorosos.

Caso se verifique que os niveis de poluicdo nos po¢os monitorizados apresentam ao
longo dos varios relatorios valores crescentes preocupantes, deverd ser efectuada uma
analise criteriosa das medidas consideradas mais adequadas para a solucdo do problema.
No entanto, ndo devera ser minorada a contribuicdo de outras fontes poluentes presentes na

regido, que podera ter significado no aumento dos poluentes nas dguas subterraneas.
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3 - PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE SONORO

3.1 - Introducéo

A sensibilidade ao ruido das zonas envolventes ao Lote 6.1 da Subconcessao Douro
Interior, que corresponde ao trecho do IC5 entre Murca (IP4) e Carldo, requer um
acompanhamento e uma fiscalizacdo especial no que concerne ao ruido emitido pela

circulagao rodoviéria.

Tanto em termos dos requisitos do actual Regulamento Geral do Ruido como da
delicadeza dos ambientes sonoros locais recomenda-se a adop¢do de um Programa de

Monitorizacéo do Ruido.

O Programa de Monitorizacdo de Ruido desenvolver-se-a em duas fases

correspondentes aos trabalhos de construcdo e a evolucdo da exploracdo do tracado.

3.2 - Parametros a Monitorizar

O indice de ruido a monitorizar consistira, essencialmente, no registo e andlise do
nivel sonoro continuo equivalente ponderado em malha A de longa duragdo Laeg,
especificado na legislacédo nacional em vigor. Serdo, ainda registados os valores de diversos

indices estatisticos, no sentido de assessorar a analise.

Esta andlise devera ser feita na vigéncia dos trés periodos de referéncia definidos na
alinea p) do Artigo 3° do RGR, conduzindo a determinagéo dos valores dos indicadores de
ruido ambiente: Ly (Laeq NO periodo diurno), Le (Laeq NO periodo entardecer) e L, (Laeq NO

periodo nocturno).

A partir dos valores registados, sera calculado, também, o valor do indicador de ruido
diurno-entardecer-nocturno Lden, de acordo com a alinea j) do artigo 3° do Regulamento
Geral do Ruido pelo Decreto-Lei n° 9/2007 de 17 de Janeiro:

Ly L.+5 L,+10

Len :1OXI092_];1 13x10%° +3x10 © +8x10
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Os valores encontrados permitirdo uma comparacdo directa com os valores limite
estabelecidos na legislacdo em vigor e com os valores registados nos estudos de base, se

existirem.

Para além destes indices deverao ser registados, em cada local, os espectros dos
sinais sonoros em bandas de frequéncia de 1/3 de oitava, durante o funcionamento de

maquinas, equipamentos e quaisquer operacdes ruidosas.

Para averiguar da existéncia ou ndo de caracteristicas impulsivas do ruido dentro do
intervalo de tempo de avaliagdo dever4d ser monitorizado o nivel sonoro continuo

equivalente, Laeq, €M simultdneo com caracteristica impulsiva e fast.

Os procedimentos experimentais deverdo seguir as recomendacdes das Normas

Portuguesas aplicaveis, nomeadamente as constantes da NP-1730.

3.2.1 - Fase de Construcao

3.2.1.1 - Locais de Amostragem

Durante a fase de construcédo, os locais de monitorizacdo deveréo ser seleccionados
em funcdo da proximidade dos receptores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos

locais em obra.

A localizagéo dos locais de monitorizagdo dependerd: (i) da localizacdo da frente de
obra, (ii) da distancia da frente de obra aos usos do solo com sensibilidade ao ruido, (iii) da
localizacdo do(s) estaleiro(s), (iv) da distancia do(s) estaleiro(s) aos usos do solo com
sensibilidade ao ruido. Os locais de avaliacao acustica deverdo corresponder as seguintes

zonas:
= entre cerca do km 2+000 e o km 2+200, ambos os lados do tracado;
= entre cerca do km 2+700 e o km 3+000, lado esquerdo do tracado;
= cerca do km 3+300, lado esquerdo do tracado;

= entre cerca do km 5+200 e o km 5+900, ambos os lados do tragado.
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3.2.1.2 - Periodicidade das Campanhas de Monitorizacao

As campanhas de monitorizacdo deverdo incidir nos periodos diurno, entardecer
e/ou nocturno, consoante o regime de construcdo (actividades e funcionamento de

maquinas e equipamentos).

Os intervalos de tempo de amostragem serd0 0S necessarios para garantir a
estacionaridade dos sinais sonoros e a representatividade estatistica dos registos em

relacdo a totalidade da duracao do periodo de referéncia.

A seleccdo das amostras temporais devera estar em conformidade com o
recomendado pelas Normas Portuguesas aplicaveis, nomeadamente com os procedimentos
estabelecidos na Norma Portuguesa NP-1730 (Acustica. Medicdo e descricdo do ruido
ambiente). A frequéncia de realizacdo destas medicbes devera ser agendada em funcdo da
calendarizacdo das actividades de construcdo e a definicdo do tipo de equipamento a

utilizar.

3.2.2 - Fase de Exploracéo

3.2.2.1 - Locais de Amostragem

Os locais a monitorizar situam-se na envolvente do tragado mais especificamente
junto dos usos do solo mais préximos do tracado e nas zonas onde sdo recomendadas
medidas minimizadoras. As zonas de avaliacdo que deverdo ser alvo de monitorizacao

acustica sdo as seguintes:
= ao km 2+075, lado esquerdo;
= ao km 2+140, lado direito;
= ao km 2+710, lado esquerdo
« ao km 5+320, lado direito
« ao km 5+520, lado direito

= ao km 5+700, lado esquerdo.
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3.2.2.2 - Periodos de Avaliacdo Acustica

Os periodos de avaliacdo acustica serdo o diurno (07h00 - 20h00), o entardecer
(20h00-23h00) e o nocturno (22h00 -07h00), de acordo com a legislacdo em vigor.

Os intervalos de tempo de amostragem serdo 0S necessarios a garantia de
estacionaridade dos sinais e representatividade estatistica dos registos em relacdo a

totalidade da duracéo do intervalo de referéncia, conforme disposto na NP-1730.

3.2.2.3 - Periodicidade das Campanhas de Monitorizagéo

Recomenda-se a realizacdo de uma campanha de medi¢cdes acusticas antes da

entrada em funcionamento do Lote 6.1 da Subconcessao Douro Interior.

Recomenda-se a realizacdo uma campanha de medi¢des acusticas no 1° ano apés a

entrada em funcionamento.

Nos anos seguintes, recomenda-se uma campanha de 5 em 5 anos e sempre que se
verifiguem alterac6es do volume de trafego, alteracdes das caracteristicas do tracado e

alteracdes de velocidade de circulagao.

3.2.3 - Técnicas e Métodos de Andlise

Os trabalhos de monitorizacao de ruido deverdo ser executados por uma equipa de

técnicos capacitados e experientes nestes trabalhos.

Os equipamentos de medicdo acustica deverdo ser de modelo(s) homologado(s)
pelo Instituto Portugués de Qualidade e verificados pelo Laboratério de Metrologia Acustica.
Os procedimentos experimentais deverdo seguir as recomendacdes das Normas

Portuguesas aplicaveis, nomeadamente as constantes da NP-1730.

As medicdes aclUsticas deverdo ser acompanhadas de contagens de trafego, e

estimativas de velocidades médias de circulagéo.

Afastamentos significativos para valores superiores face aos valores previstos

deverdo despoletar a implementacdo de medidas minimizadoras de ruido suplementares.
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Estas medidas poderdo assumir a tipologia de barreiras acusticas, a adop¢do de pavimento

acustico absorvente e isolamento sonoro das fachadas mais expostas.

3.2.4 - Critérios de Andlise

Os critérios de analise dos resultados obtidos nas medi¢des acusticas a efectuar,
serdo os estabelecidos na legislagdo sobre ruido ambiente em vigor, nomeadamente no
Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n°® 9/2007, de 17 de Janeiro), rectificado pela
Declaracdo de Rectificacdo n.° 18/2007 de 16 de Marco e alterado pelo Decreto-Lei n°
278/2007 de 1 de Agosto.

Assim, os valores obtidos nas medi¢des acusticas para os indicadores de ruido Lgen €
L, devem ser comparados (i) com os valores previstos e (ii)) com os valores limites fixados no
Artigo 11° do RGR. Esses valores limite serdo definidos em funcéo da classificacdo acustica
efectuada pelos municipios ou, na sua auséncia, pelos valores limite definidos na legislacédo
em vigor Lge, igual ou inferior a 63 dB ou L, igual ou inferior a 53 dB. Nas zonas ou locais
onde se verifique o incumprimento dos critérios legais vigentes deverdo ser adoptadas as
adequadas medidas de controlo de ruido (medidas de reducao na fonte de ruido, no meio de

propagacao, no receptor sensivel).

3.2.5 - Critérios de Revisdo do Programa de Monitorizacao

A metodologia de um Programa de Monitorizacdo de Ruido nas zonas envolventes
do projecto rodoviario deverd ser revista sempre que sejam detectadas alteracbes

significativas, nomeadamente:

os locais a monitorizar deixarem de apresentar ocupagdo com sensibilidade ao

ruido;
= ocorrer uma alteracdo do perfil transversal tipo da via;
= ocorrer uma alteracdo do pavimento da via;

» existirem reclamagfes devidas ao ruido emitido pela circulagéo rodoviaria;
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= serem identificados novos usos do solo com sensibilidade ao ruido em locais

potencialmente afectados pela infra-estrutura rodoviaria;

= no decurso de resultados dos programas de monitorizacao anteriores.

3.2.6 - Relatdrios de Monitorizacao

No final de cada campanha de monitorizagdo de ruido sera emitido um Relatério de
Monitorizacdo correspondente. Os Relatérios de monitorizacdo de ruido apresentardo os

resultados das medi¢des acusticas efectuadas, a sua andlise e conclusoes.

Cada Relatério de Monitorizagdo seguira a estrutura recomendada na Portaria n.°

330/2001 de 2 de Abril. Nele deve constar, no minimo, a seguinte informacao:

descricdo do ambito e dos objectivos expressos dos trabalhos;

« descricdo de antecedentes, se aplicavel (EIA, EIncA, DIA e medidas de prevencgéo

ou reducao de ruido);
» descricdo do enquadramento legal aplicavel;

« identificacdo cartografica com sistema de coordenadas Hayford-Gauss, Datum
Lisboa, origem no Ponto Ficticio (coordenadas militares), e registo fotografico do

ponto de medicao acustica, se possivel;
« descricao das técnicas, metodologias e procedimentos experimentais seguidos;
= intervalos de avaliacdo experimental e técnica(s) de amostragem;
« data das medic¢des acusticas;

« identificacdo dos equipamentos de medi¢édo (acustica e condicbes meteoroldgicas)

utilizados;
« condi¢cdes meteoroldgicas verificadas em cada sessao experimental;

« resultados dos registos acusticos e meteoroldgicos efectuados;
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« identificacdo das fontes de ruido presentes e determinantes para o estabelecimento
do ambiente sonoro local, e caracterizacdo qualitativa, com base nas observactes

auditivas e perceptuais, do ambiente sonoro em cada local;

= analise dos resultados obtidos, incluindo a analise da conformidade com os critérios

legais vigentes.

Estes Relatdrios deverdo, ainda, apresentar uma analise de tendéncias relativas ao
ambiente acustico nos locais monitorizados. Deverd ser apresentada uma analise e

interpretagé@o das tendéncias encontradas.
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4 - PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS

Com base no presente estudo considera-se que nao é relevante a monitorizacéo de
uma espécie ou grupo faunistico em especial, apenas dos principais impactes associados a
este tipo de infra-estrutura, isto €, a mortalidade e o efeito de barreira, através da
monitoriza¢do da vedacdo, do nimero de animais mortos e das passagens adaptadas para

a fauna.

De seguida é apresentado o plano detalhado que seque o preconizado pelo Decreto-
Lei n® 69/2000, de 3 de Maio, com as altera¢fes introduzidas pelo Decreto-Lei n°® 197/2005,
de 8 de Novembro, e cumpre o disposto na Portaria n°® 330/2001, de 2 de Abril,
designadamente no ponto IV do respectivo Anexo IV, que se refere a monitorizacdo e

medidas de gestdo ambiental dos impactes resultantes do projecto.

O Plano de Monitorizagdo a implementar na fase de exploracdo permitira avaliar e
confirmar a eficacia das medidas de minimizacdo dos impactes negativos previstos para
alguns parametros ambientais, detectar a violacdo de limites estabelecidos na legislacédo
ambiental em vigor, obter informacdo adicional que podera ser utilizada, posteriormente,
quer na reavaliagdo dos impactes, quer na redefinicdo das medidas minimizadoras

propostas.

4.1 - Parametros a Monitorizar

« NUmero de animais mortos por atropelamento, por km de estrada e por unidade

de tempo;
« Grau de utilizagdo das passagens adaptadas para fauna;
« Estado de conservacgédo da rede de vedacdo.

« Lobo ibérico: presenca/auséncia, distribuicdo, uso do espago, identificacdo de
alcateias, numero de individuos por alcateia, localizacdo de &reas de reproducéo e
sucesso reprodutor, avaliagdo da eficacia da permeabilidade transversal prevista

para a via.
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4.2 - Locais e Frequéncia das Amostragens Relativamente a cada Parametro a

Monitorizar

¢ Numero de animais mortos por atropelamento, por km de via e por unidade de tempo

Objectivos:
« |dentificacao dos trogos em que ha maior mortalidade;
« ldentificacdo das principais espécies vitimadas;
« Estimar a mortalidade de animais associados a utilizacdo da via.

A monitorizacdo da mortalidade deve ser feita em toda a extensdo da via, sendo
prospectados ambos os lados do tracado. A frequéncia da prospecc¢édo deve ser mensal, e
com uma duracao de trés anos desde o inicio da fase de exploracdo, avaliando-se, no fim

deste periodo, a necessidade de prolongar os trabalhos por mais um ano.

Dado que o principal objectivo desta monitorizacdo € a verificacdo da eficacia das
medidas de minimizacdo e a eventual proposta de outras que se verificarem vir a ser

necessarias, ndo se considera necessaria a monitorizacédo da fase antes da obra e de obra.

e Grau de utilizacdo das passagens adaptadas para fauna;

Objectivos:

- Estimar o nimero de passagens dia/noite e por espécie, ou grupo faunistico por

cada estrutura;

« Estimar o nimero de grupos faunisticos, ou espécies que utilizam as passagens

como forma de atravessarem a via.

Devem ser monitorizadas cerca de metade das passagens adaptadas para a fauna e
portdes basculantes, recomendando-se a monitorizacdo da PA2 e de uma das duas PH's
adaptadas - PH4.2 ou PH6.3. As amostragens serdo realizadas, em cada época do ano e
durante trés ciclos anuais completos, avaliando-se, no fim deste periodo, a necessidade de

prolongar os trabalhos.
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e Estado de conservacdo darede de vedacéao

A vedacdo de ambos os lados da via deve ser monitorizada nas zonas
ecologicamente sensiveis, na sua envolvente e nas que se vierem a identificar como de
mortalidade elevada. A verificacdo deve ser trimestral, durante um periodo minimo de trés
anos desde o inicio da fase de exploracdo, avaliando-se, no fim deste periodo, a

necessidade de prolongar os trabalhos por mais um ano.

e Lobo ibérico

Dado que os lobos percorrem grandes distancias e sdo dificeis de detectar, estes
estudos implicam geralmente um grande esforgo de amostragem e por isso a monitorizacao
desta espécie devera ser efectuada, se possivel, em colaboracdo com a concessao

transmontana.

Sugere-se assim que a zona envolvente ao Lote 6.1 (pelo menos 8km para cada
lado da via) seja dividida em quadriculas UTM de 4 x 4 km onde serdo realizadas
prospecc¢des trimestrais, consistindo em percursos com distancia de 2 a 5 km para procura
de indicios de presenca de lobo (dejectos, rastos, esgravatados) nas areas mais propicias
para o lobo. As amostragens devem cobrir trés ciclos anuais completos durante a fase de

exploracéo.

Devem também ser realizadas estacfes de escuta (uivos simulados) para deteccdo
de grupos reprodutores e confirmacdo da existéncia de crias, e estacfes de espera, com
recurso a binbculos e telescopio, para observacdo directa de animais, padrdes

comportamentais e confirmag¢éo do nimero minimo de individuos.

Como complemento devem ser realizados inquéritos orais junto a habitantes locais

para obtencao de informacdes adicionais sobre observacfes de lobos.

A definicdo dos locais a amostrar deve ter em conta a sobreposicao parcial da area

de estudo com a monitorizagédo desta espécie no ambito da Concessédo Transmontana.

Tendo em consideracdo que serdo utilizadas estacbes fotograficas para a
monitorizacao das passagens agricolas adaptadas para a fauna considera-se fundamental
que os dados obtidos por esse mesmo plano sejam incorporados na monitorizacdo desta

espécie.
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4.3 - Técnicas e Métodos de Andlise relativamente a cada parametro a monitorizar

¢ NuUmero de animais mortos por atropelamento, por km de via e por unidade de tempo

A prospeccdo devera ser feita com recurso a percursos de carro a uma velocidade
constante (30km/h), registando-se para cada cadaver encontrado o local, a espécie, sexo e
idade (se possivel), a localizag&o relativa na via, caracteristicas biofisicas do local, o estado
de decomposicdo, a causa de morte provavel e a existéncia de danificagbes na vedagéo
mais préxima. Adicionalmente devem ser recolhidos dados meteoroldgicos da regido para o
periodo anterior. Todos cadaveres encontrados devem ser removidos da via para evitar a

sua recontagem, recolhendo-se aqueles que forem necessarios para posterior identificagcao.
O material necessario para a realizagdo da monitoriza¢do consiste em:
1- Viatura automovel;
2 - Pinos e tridngulo de sinalizacao;
3 - Maquina fotografica;
4 - GPS;
5 - Fichas de registo e lapis;

6 - Autorizacdo para efectuar a prospeccao.

e Grau de utilizacdo das passagens adaptadas para fauna

O grau de utilizagdo (como local de passagem) das passagens de fauna/portbes
basculante sera determinado, através da observacdo de pegadas/ rastos deixados numa
superficie de registo instalada durante o periodo nocturno no interior das passagens/portées
basculantes (estacdo de p6 de pedra) durante doze dias consecutivos. A taxa de utilizagcédo

da passagem devera ser calculada por época e tipo de passagem.

De forma a garantir que a matriz de sedimentos finos destinada ao registo das
passagens ndo € arrastada nem alterada pelas chuvas poder-se-&o utilizar estruturas
cobertas com cerca de 1 m de altura que serdo colocadas nas duas entradas das

passagens de fauna e na saida das portas basculantes.

Doc. N° MUCA.E.211.PM 36
Junho de 2009
MUCA-E-211-PM.doc



N

Il arg Y

De forma a identificar as espécies de anfibios que utilizam as passagens deve ser
efectuada uma prospeccdo nocturna durante os periodos de maior actividade. Esta
prospeccéo deverd ser efectuada em 3 noites humidas e com alguma pluviosidade apds o
periodo de prospeccédo das passagens.

O material necessario para efectuar os trabalhos de monitorizagédo consiste em:

1- Carro;

2 - Caixas quadrangulares cobertas com lado de 1m;
3- PO de pedra;

4 - Lanternas;

5- GPS;

6 - Guia de identificacdo de pegadas e dejectos;

7 - Fichas de registo e lapis

e Estado de conservacdo darede de vedacéao

Para a monitorizacdo do estado da vedacdo deve ser verificado se cede a pressao
por parte de um animal e se esta bem fixada ao solo. O observador registara todos os locais
gue apresentem danos ou anomalias, incluindo local, tipo de dano e dimensédo da abertura.

O estado das escapatorias deve ser também verificado.

e Lobo ibérico

Em cada quadricula UTM deverao ser efectuados percursos para procura de indicios
de presenca de lobo (dejectos, rastos, esgravatados) nas &reas mais propicias para a
espécie (estradbes de terra batida em cumeadas de serra, corta fogos, zonas florestadas,
etc.). Cada percurso terd uma distancia minima de 2km e maxima de 5km e sera
prospectado maioritariamente de jipe, a uma velocidade de 10km/h, parando em todos os

cruzamentos, que serdo prospectados a pé, 50m em cada direccao.
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A quantificacdo dos indicios encontrados sera feita através de IQA (indices
Quilométricos de Abundancia) e analises de densidades de Kernel, o que permitira avaliar o
uso da area de estudo por parte deste carnivoro, tanto no espaco como no tempo, e

detectar as zonas de maior utilizagao.

De forma a obter informacdes adicionais sobre o avistamento de lobos vivos (adultos
e crias), lobos mortos e prejuizos no gado, serdo realizados inquéritos orais junto a
habitantes locais que utilizem as regides serranas (sobretudo pastores, cacadores e guarda-

florestais).

Tendo em consideracdo o &mbito da monitorizacdo das passagens adaptadas, serdo
obtidos dados da espécie (por registo fotografico) e sera, ainda, possivel determinar o indice
Pontual de Abundancia (IPA).

Para além da informagéo obtida no terreno devem ser também compilados os dados
existentes sobre o lobo na regido, obtidos no A&mbito de outros estudos ou monitorizagoes, e,
inclusivamente, os de prejuizos de lobo declarados ao ICNB durante o decorrer do projecto,

que serdo mapeados em SIG.

4.4 - Métodos de Tratamento dos Dados Relativamente a Cada Parametro a Monitorizar

¢ NUmero de animais mortos por atropelamento, por km de via e por unidade de tempo

A taxa de mortalidade para o lote em causa sera determinada por unidade de espaco
e de tempo, e os resultados analisados de modo a determinar a existéncia de locais do lote
6.1 com uma mortalidade elevada. A correccdo da taxa de mortalidade com a taxa de
remocao de cadaveres e de eficiéncia do observador s6 se considera viavel se for
determinada para a totalidade da Subconcessdo do Douro Interior e em articulagdo com a

monitorizacdo dos restantes lotes.

e Grau de utilizacdo das passagens adaptadas para fauna;

As caracteristicas e condi¢des da area envolvente serdo comparadas em relacao ao
grau de utilizacdo das passagens. Cada passagem sera caracterizada com base em

atributos estruturais, de paisagem e actividade humana.
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e Estado de conservacdo darede de vedacéao

Os resultados obtidos serdo analisados em termos absolutos, mas a sua distribuicéo

espacial servird de complemento a andlise da utilizacdo das passagens e da mortalidade.

e Lobo ibérico

O conhecimento da dinamica e utiliza¢do do espaco pela alcateia de lobo préxima ao
Lote 6.1 obtido através dos resultados da monitorizacdo este parametro, permitira avaliar a
eficacia das medidas de minimizacéo dirigidas a esta espécie, nomeadamente a adaptacao
da PA2.

4.5 - Critérios de Avaliagao dos Dados relativamente a cada parametro a monitorizar

¢ Numero de animais mortos por atropelamento, por km de via e por unidade de tempo

O numero total de animais mortos por atropelamento de cada espécie sera
analisado, tendo em atencdo a dimensdo das populacdes locais, sempre que possivel,
através da consulta de especialistas e de trabalhos realizados em areas geogréficas
préoximas ou mesmo ao nivel nacional. Esta andlise deve também ter em conta o estatuto de
conservacdo das espécies detectadas, assim como a mortalidade diferencial de individuos

com base no sexo ou na idade, sempre que possivel.

e Grau de utilizacdo das passagens adaptadas para fauna

O grau de utilizacdo das passagens serd comparado com os resultados de outros
estudos semelhantes. Dever-se-a fazer um esforco para identificar o tipo de passagem mais
favoravel a passagem dos animais e identificar as zonas de menor permeabilidade,

comparando-as com a localizacao das zonas criticas em termos de mortalidade.

e Estado de conservacdo darede de vedacéao

Os resultados obtidos servirdo, em dltima analise, de base a interpretacdo dos
resultados da utilizacdo das passagens e da mortalidade observada, mas a curto prazo

devem servir de base para o trabalho da equipa de manutencdo da vedacao e/ ou da via.
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Caso se verifiqgue a existéncia de locais que séo recorrentemente danificados devem ser

propostas medidas que permitam evitar esta situacao.

4.6 - Medidas de Gestdo Ambiental a Adoptar na Sequéncia dos Resultados

e Numero de animais mortos por atropelamento, por km de via e por unidade de tempo

Para os trogos da via, em que se detectem niveis de mortalidade elevados, serdo
propostas medidas que permitam aumentar a sua permeabilidade, através da adaptacdo de
passagens com menor grau de utilizacdo, tendo em conta os resultados da caracterizacéo
das passagens mais favoraveis, bem como medidas para o reforco da vedacdo ou a

implementagéo de mais escapatérias.

e Grau de utilizacdo das passagens adaptadas para fauna

Ver ponto anterior.

e Estado de conservacdo darede de vedacéao

As medidas a propor podem consistir no refor¢go da vedagédo existente, na colocacao
de escapatorias, na adaptacdo de passagens préximas ou implementagdo de uma

passagem de fauna dedicada, caso se justifique.

e Lobo ibérico

Com base nos resultados obtidos pretende-se analisar o uso do espaco pelo lobo na
envolvente ao Lote 6.1, averiguando possiveis alteracdes derivadas das intervencdes

previstas e da permeabilidade da via & passagem dos animais.

Doc. N° MUCA.E.211.PM 40
Junho de 2009
MUCA-E-211-PM.doc



[ arg oy

4.7 - Periodicidade dos Relatérios de Monitorizagao

Os relatorios de monitorizacao terdo uma periodicidade trimestral. No final de cada
ano de monitorizacdo devera ser efectuado um relatério técnico (entregue, num periodo
maximo de 60-90 dias apls a realizacdo da ultima amostragem do ano), cuja estrutura
esteja de acordo com Anexo V da Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril. Neste devera ser
avaliada a eficacia das técnicas de amostragem, procedendo-se a sua alteragdo caso a
equipa responsavel pelo estudo considere necessario. Anualmente devera ser efectuada
uma comparacdo dos resultados com os anos anteriores, de modo a que haja um historial
de todo o programa. No final do programa de monitorizacdo, o Ultimo relatério devera ser
entregue dois meses apos o final dos trabalhos de campo, devendo incluir uma revisao geral

do trabalho de monitorizacéo que se desenvolveu ao longo desse periodo.

4.8 - Critérios de Revisao

A revisdo do programa de monitorizacdo ocorrerd no final do primeiro ano dos
trabalhos de campo. Caso se verifiquem impactes negativos significativos, a monitorizacao
deverd continuar por um nimero de anos que se considere necessario para responder as

guestdes levantadas, sendo revista anualmente a necessidade do seu prolongamento.

A eficacia das medidas de correccdo implementadas no seguimento do plano de

monitorizac@o deve ser avaliada seguindo os mesmos métodos de analise.
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